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一．需求一览表

包号 名称 数量

01
特高压电流源型可控换相换流阀用

散热器
1套

二．技术需求

1．产品用途

用于特高压电流源型可控换相换流阀。

2．特高压电流源型可控换相换流阀用散热器配置要求

2.1环境条件

（1）全封闭户内，微正压，带通风和空调;

（2）工作环境温度： +5C  +60C；

（3）环境介质： 空气；

（4）相对湿度：  70%；

（5）大气压力： ≥70kPa。

2.2基本技术要求

2.2.1、外形尺寸

零件必须符合甲方提供的图纸 zb2401-hcc-201-006 zb2401-hcc-201-007

zb2401-hcc-201-008 的要求。

2.2.2、材质要求

到货产品应提供本批产品原材料原材料报告。

2.2.2.1、散热器材料

合金名称 6063

回火 T6

硬度 HB＞80

2.2.2.2、机械特性

抗拉强度：(Rm)min 205N/mm2
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屈服强度 0.2% 偏移量（Rp 0.2）最小值 170 N/mm2

50mm 延长最小值 10%

2.2.3、焊接要求

采用真空钎焊方式焊接时，钎着率（钎合率） 达到 90%以上。

采用摩擦搅拌焊（FSW）方式焊接时，盖板和散热器本体之间的最大允许

间隙为 0.08mm。

2.3化学镀镍要求

2.3.1化学镀镍过程

镀镍前将 2个 M30X1.5的螺纹孔用塑料盖盖紧，孔内用去离子水注满。螺

纹孔内严禁进入镀镍液体。

2.3.2镀镍检查

1）外观检查

镀镍层应平滑，无斑点和缺口。表面镀层无松动。

2）厚度检查

应采取有效的检测手段确保铝表面镀镍厚度 >8m。

3）黏着度检查

要求镀镍层无松动现象（例如由于水泡、剥落或起鳞引起的松动）。

在检查过程中，包装和搬运需戴手套。

4）清洁要求

在镀镍完成后，应用去离子水冲洗散热器的内腔，直到水导电率小于 2s/cm；

清洁后用压缩空气吹干散热器内腔 ，用合适的塑料塞子密封水路联结口。

2.3.3水道要求

散热器水道应采用具有换流阀工程应用（供货）业绩的成熟设计。

2.4洁净度要求

2.4.1视觉检查

对所有产品进行视觉检查，无明显杂质。水路连接处螺纹孔无铝屑、油污等

杂质。散热器不允许外表面有任何严重缺陷（如裂缝，小孔，固态颗粒等）或不

规则状纹理，不允许有毛刺、裂片和脱屑。

2.4.2表面检查

对于有问题的散热器，用纯丙酮浸湿干净的白布或棉花棒，擦拭产品表面，
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如果白布或棉花棒在强光下没有明显的污迹，可认为表面合格。若白布或棉花棒

在强光下有明显的污迹，可通过化学分析确定有无污染，包括无机污点，氯化物

或其它污点。

2.4.3保护

在最后清洁并完成密封后，检查员检查能否有效保护清洁表面。

2.4.4可靠性

设计寿命为 40年。

2.5包装、运输及储存条件要求

2.5.1包装

（1）产品需单独包装；

（2）包装箱内附产品检验试验报告；

（3）包装箱内附产品合格证；

（4）包装有明显标记：

a) 产品型号，编号（每只）。

b) 产品名称和规格。

c) 产品数量。

d) 毛重和净重。

e) 制造商名称。

e) 收货单位、地址及装箱日期。

2.5.2运输

按要求包装后放在运输箱中运输，以防在整个运输过程中脏污或碰撞。严禁

表面受损。

2.5.3储存

储存在通风干燥的室内。

2.5.4其它

（1）图纸经双方确认后方可生产。

（2）产品生产满足甲方提供的图纸和材料等要求，如有疑异可双协商解决。

（3）每批次散热器焊接时，必须对全部散热器编号以便质量溯源。

（4）成品散热器与元件接触面（φ143范围内）硬度 HB＞80，不可采用使

材料发脆的方式获得硬度。
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2.6试验和检验

为保证产品质量，乙方应严格根据相关标准及技术协议制定例行试验和型式

试验。

甲方有权派人员前往见证试验。甲方派人员见证试验过程。乙方应对每一产

品进行例行试验（除特殊说明外）。

2.6.1 检验项目

2.6.1.1外观和包装检验

采用目视方式逐件检查散热器的外观和包装。

散热器外观满足 2.4.1、2.4.2要求。

散热器包装满足 2.5.1要求。

2.6.1.2尺寸检验

乙方按图纸逐个进行尺寸检查，形成尺寸完善检查记录。

入厂检验时甲方按 10%的比例进行抽检。

2.6.1.3材料特性试验

乙方按照 GB/T 3190-2020、GB/T 228.1-2010对每批次散热器原材料进行

材料特性试验。

材料特性满足 2.2.2要求。

2.6.1.4材料均匀性试验

乙方应对每批次原材料进行材料均匀性试验。

2.6.1.5腐蚀试验

对原材料进行腐蚀试验，试品进行视觉检查，应无可见的不均匀。

2.7 热阻试验

配合甲方提供的数据需求，验证散热器热阻性能。

2.8 内压试验

散热器内部应进行 1.6MPa的压力试验、试验时间 10min。

试验过程中在自然光下进行外观检查，应特别观察焊缝处，无渗漏。如有漏

水现象，应在漏水处明显标识。

水压试验后应用干净的压缩空气清洁散热器，直到散热器中没有残留的水为

止。

2.9压差试验
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为了保证散热器在规定流量下压差的均匀性，对散热器设计流量下的压差进

行测试。

2.10压力试验

在散热器与半导体元件接触面直径 143mm区域内均匀施加夹紧力。

夹紧力：108(1±5％)kN；

试验时间：24h；

试验完毕后，散热器接触面（直径 143mm区域内）变形量小于 0.015mm。

2.11黏着度试验

乙方依照 GB/T 5270-2005 金属基体上的金属覆盖层 电沉积和化学沉积层

附着强度试验方法评述完成镀镍部件的黏着度检查。

要求镀镍层无松动现象（例如由于水泡、剥落或起鳞引起的松动）。

3．保密规定

双方当事人应对技术资料承担保密义务，未经甲方许可，乙方不得向第三方

泄露任何有关技术和信息，不得向第三方转让相关专业技术成果。

4．质保期

产品正式投运后保证能够正常使用 40年。在使用过程中，因质量问题发生

损坏，由乙方承担相应的赔偿责任。质保期为产品投运后 1年。

三．商务要求

1. 供应商资质：

供应商提供： 法人营业执照（加盖公章）、收款账户文件（加盖公章）、人员

社保缴纳证明，供应商认为必要的其他资格证明文件。

2. 商务条款

条款 内容

1. 付款方式

国内合同：

（一次性付款）甲方在货物到货安装、调试、验收且收到乙方开具

相应金额的增值税专用发票后* 30 *个工作日内向乙方支付100%合
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同款项。

注：在甲方支付款项前，乙方应开具相应金额对等的增值税专用发

票。

2. 质保期 3. 质量保证期自验收合格之日起 12个月。

4. 交付时间及地

点

1、交付要求：

（1）合同签订后10天内，完成提供完整中标方签字盖章的图纸。

（2）合同签订后35天内，完成特高压电流源型可控换相换流阀散

热器的加工。

2、交货地点：清华大学用户指定地点

5. 验收方式
采购人自行验收，安装图纸要求及尺寸验收

组织专家参与验收

其他方式：

6. 验收标准

1.满足图纸的尺寸公差要求，满足焊接工艺要求； 2. 内压实验满

足图纸要求；3压差实验满足设计参数需求；4. 压力实验满足设计

需求；5. 黏着度试验满足图纸要求；

3. 类似业绩

供应商近 3年具有与本项目同类的项目业绩（需提供项目业绩的合同关键页复印

件，合同关键页包含合同的甲乙双方，合同详细标的和双方签章及生效时间）。

4. 能力证明文件

供应商提供：质量管理体系认证及证书，生产设备（PVDF红外线对焊机，冷热

冲击试验台，恒温车间，激光切割设备，不锈钢管路自动焊接设备，不锈钢管

路酸洗钝化自动线 压力测试设备）、检验设备及生产能力的说明文件，售后服

务承诺书及供应商认为必要的其他能力证明文件。

5. 报价单

供应商根据技术要求、商务要求，评估并出具正式报价单（或方案）、加盖公章。
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