燃烧实验室系统安全建设技术要求协议
1. 名称

燃烧实验室系统安全建设项目。
2. 数量

一套。

3  主要技术要求

1) 实验室用标准气瓶四种，介质分别为：氩气、氮气、氢气、空气各一个；
2) 气瓶压力：15MPa，实验出口压力：≯1MPa。
3) 各介质出口管路内径：DN4-DN6
4 达到的安全要求

1）试验室用气，尤其是特种危险气体使用达到国家规范要求；

   2）试验系统安全可靠，达到国家和行业标准的安全规范要求；

   3）满足现有试验技术要求，以及冗余技术要求；

   4）建立试验室安全试验操作规范。
5）介质气瓶及气路安全可靠，整齐；

6）所有管路无障碍铺设；

7）所有配气系统安全可靠，操作面板标识清楚，附带系统原理图和元件指示标识；

8）所有排气管路安全可靠，整齐；

9）实验室内各工位整齐，便于操作和人员流动；
5 实施方案内容 
5.1 气源及管路系统

氢气、氮气、氩气系统流程：气瓶放置在实验室外的气瓶柜中，然后进过减压通过不锈钢管路进入试验间，试验间有氢气氮气氩气空气四路减压配气箱，将气体级按压到1MPa，然后进入气体配比设备，气体进过配比后，通过管路进入到燃烧实验台中。
压缩空气系统是通过压缩机，将压缩空气（0.8MPa）储存在0.5m³的储罐中，通过管线进入到实验室的配气箱中。
根据以上系统设计集成配气系统。

实施内容：

1） 设计加工气瓶柜，不锈钢材质，按照气瓶柜设计规范进行，数量1台，内存放氢气、氮气、氩气各一瓶；内配氢气浓度报警仪；气瓶柜参考示意图如下。
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2） 各路气源管路系统长度各约20延米，管路通径DN10，重新铺设，并作管路固定。
气瓶供气系统原理图如下图所示。
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5.2 压缩空气单元实施内容
1）空气罐更换安全阀，压力0.8MPa，通径DN15，并配备安全阀与气罐转接接口；

2）增加压力表开关，并更换新的压力表，表规格：表盘直径100，量程0-1.6MPa，1.5级，径向安装；

3）更换金属软管。压缩机到储气罐之间的金属软管，规格DN20, 压力1.6MPa，长度1.5m，接头为1’管螺纹；

4）设计一台空气压缩机室外保护箱，防止树叶等杂物进入，尺寸：长×宽×高约=1.5×0.5×1m
5.3 配气阀门操作箱及出口管路

1）所有气路进入实验室操作控制间，在墙上设置配气箱，4路，分别显示每路压力，压力值均为0-1MPa。配气箱分为上下两个部分，上方单独装压力表，可单独开门，方便压力表校验。配气箱外形图如下图所示。
[image: image3.png]



配气操纵箱面板布置图
2）供气管路重新制作，均采用不锈钢洁净管，并且可靠固定。管路长度每路约10延米，通径DN6，进入现有配气控制箱；
3）配气控制箱到实验设备供气改为金属软管，和PE管，管路现场布置，长度约20延米。

4）实验室内增加氢气报警仪。

5）对实验室内现有管线和线缆进行重新布置，符合技安规定，并符合人机环境。
5.4 主要元件选型
高压瓶组的出口须安装安全阀、排气阀、减压阀等原件。
1）安全阀
安全阀选用宁波星箭生产的安全阀，型号：XJ/A24-1/01A，公称通径20mm，开启压力为0.6～1.6MPa，工作环境温度-40～+50℃，阀体材料为14Cr17Ni2。外形如图4所示
2） 减压阀
由于系统需求的气量不大，为保证供气压力稳定采用Tescom公司生产的44-22系列不锈钢减压器，其外形如图5所示。其参数为：最大入口压力为3500PSI, 出口压力在0～2500PSI，流通Cv值为0.06，重量在1kg左右。

3）手动截止阀
由于供气压力低，手动截止阀采用卡套形式，通径DN5，气体专用，316材质。
主要元件选型表，如表1所示。

表1 元件选型表
	序号
	名称
	型号规格
	数量
	厂家

	1
	气瓶排气阀
	DN4,6.3MPa
	1只
	熊川

	2
	气瓶柜
	不锈钢焊接，观察视窗，自动排气
	1台
	非标制作

	3
	安全阀
	0.6～1.2MPa
	1台
	星箭

	4
	配气操作箱
	压力表与阀门集中布置
	1台
	非标制作

	5
	金属软管
	1.6MPa DN20
	1批
	熊川

	6
	减压阀
	入口：15MPa，出口：0-1.6MPa
	4台
	TESCOM

	   7
	管接头
	DN4，DN8
	1批,按现场实际情况
	熊川、星箭


6  通用技术要求
1）试验系统的安全控制包括三个方面的内容：一是高压气源系统，其最高压力为15MPa，为了保障系统的安全性，尤其是高压气路的安全性，这要求选用元器件为高质量的产品，减压器选择美国原装进口产品，国产元件及软管选择宁波星箭产品；

2）不锈钢管路选用BA级316产品，管接头选用宁波星箭产品。在制作方面，高压管路焊接完成后进行1.5倍的水压与1倍气压试验，保证系统管路的强度。

3）氢气介质对元件及管路的“氢脆”问题，所有管路及元件均进行钝化处理。

4）整个系统管路安装完成后，对管路进行整体气密试验，使用氢浓度检测仪对所有管路元件及接口进行逐一检测，确保管路没有泄露隐患。

5）电气防爆，系统中所有电气元件和传感器在设计选型时均选择防爆型号，其防爆等级不低于氢气爆炸混合物的级别（ⅡCT1），所有电器设备、电气线路均按照GB50058《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范 》，在氢气管道上每隔10～20米进行并可靠接地。要求接地电阻不大于10Ω，氢气瓶组及室外的架空氢气输送管道及氢气排气管道进行防雷电接地处理。
6）在有爆炸危险的环境设置氢浓度报警仪对氢气浓度进行监测。
7）由于试验件点燃时在流道内产生明火，在试验件进口前的管路上安装阻火器用于防止火焰进入氢气输送管道内。为保证氢气安全排放，在氢气排气管的出口处设置阻火器。
7应提供的技术材料

设备交付时应提供项目设计报告、设备出厂检测报告、设备外形总装图和必要的安装尺寸接口图。
8设备的验收和培训

甲方到乙方生产现场按照任务书、设计报告进行预验收，预验收合格后双方签字确认。乙方派人在甲方工厂进行免费安装、调试和终验收，所派人员的一切费用由乙方承担。

验收程序：在甲方现场安装调试合格后，在乙方指导下，由甲方操作人员执行操作，对设备进行运转试验，确认设备正常并满足任务书要求后，作为验收，试验费用由乙方承担，验收合格后双方签字确认。

9技术服务与质量保证

1) 甲方要对详细设计报告进行评审，对乙方进行生产准备检查，并对乙方相关资质进行确认。

2) 乙方应提供快速、准确、高效率并且全面的技术支持与服务，技术服务包括电话、传真、电子邮件以及现场修护等多种方式。
3) 设备保质期应在终验收通过之日起12个月。

4) 乙方应对设备的升级及发展做出说明。

10包装要求及运输方式

包装及运输由乙方负责，保证产品到达之后各项功能完好无损；包装材料必须符合国家有关规定。如因包装不当或运输引起的责任事故，应由乙方承担全部责任及经济损失。

11 承制方资格要求

   1）承制方具备《中华人民共和国政府采购法》第二十二条供应商资格条件，以及清华大学采购合格供方资格条件。

   2）承制方为正常经营的中国境内的事业单位法人或者独立企业法人；

   3）承制方具有相关的设计能力与实施能力，并有相关业绩；

   4）承制方具有GC1压力管道设计与审核人员资质；

   5）承制方具有ISO9001质量体系认证；

   6）承制方具有《安全生产标准化》三级以上资质。
12交货地点

 北京市海淀区双清路30号清华大学。

13交付周期
     合同签订后一个月完成系统实施和验收。
甲方 ：                                      乙方 ：

清华大学                                      
技术负责人（签字）：                          技术负责人（签字）：

日期：       年    月   日                   日期：       年    月   日
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