光伏利用技术实验虚拟仿真模块技术参数

前已进行完成1000W光电光热综合利用技术实体实验台（改善办学条件经费支持），还需建设大场景光电光热综合利用虚拟仿真，并与实体实验台数据耦合。实验对比光伏发电和光热发电实现光电和热电直接转换的实验平台。
技术要求
本实验模块场景以光伏电站为背景，采用三维虚拟仿真技术，实验对太阳能电池板、蓄电池室，并网逆变器、变压器、汇流箱等设备的真实模拟重现。以生产流程和设计光伏电站实验展开学习。
1、课程学习功能
可以学习到光伏光伏发电系统发电流程、光伏电池组件与光伏方阵、光伏阵列支架、光伏控制器和逆变器、储能电池及器件、整体配置及相关设计、安装施工与检查测试、运行维护与故障排除。
[bookmark: _GoBack]2、虚拟安装功能
包括学习模式、练习模式、考核模式。在学习模式下，可以根据装配步骤，自动进行装配。在练习模式中，根据步骤提示，将各个模块从模块库中拖到指定的位置进行安装，如果安装错误，可以将模块拖到回收站中。在考核模式下，没有实验步骤，用户需要根据前面的学习模式和练习模式所学到的知识，自己进行安装，所有的操作将进行评分。
3、设备学习功能
学习光伏电站中各个设备的设备原理、主要作用以及应用场景等知识点。包括单晶硅太阳能电池、多晶硅太阳能电池、薄膜太阳能电池、逆变器、变压器、电流互感器。可通过一键定位功能定位到主要的设备位置，进行相应的设备学习。
4、最大功率追踪实验
在一定的光照强度和环境温度下，电阻不同时，光伏板可以有不同的输出电压。但是，只有在某一输出电压时，光伏阵列的输出功率才能达到最大值。当光照强度、环境温度发生变化时，通过改变光伏阵列的等效负载 ，调节光伏阵列的工作点，使之始终工作在最大功率点附近，这个过程称为最大功率点跟踪。常用的方法有：恒定电压法，扰动观察法、增量电导法。实验中通过改变时间，可改变太阳的角度和当前的辐射强度，光伏电池输出电压电流发生改变，最大功率点变化。改变光伏电池的角度，调节光伏阵列工作点，电池板输出最大功率。
5、并网实验
选择逆变器的型号，确定逆变器的功率，电压范围，电流范围。设计光伏阵列的串并联数量，进行并网逆变器操作并网，将会对串并联的电池的电压、电流和功率进行判断，是否大于逆变器的参数范围，如果大于，将提示重新设计。如果设计的在逆变器的范围内，将提示并网成功。
6、资源管理平台
本实验模块由资源管理平台进行管理，资源管理平台具有前端功能、后端功能和角色管理功能。
前端功能包括：课程、实验库、资源3大块，包含用户、班级、题库、试卷库等配套功能，可根据指定的筛选条件进行查询，实现对数据的增、删、改、查功能。
课程库：可根据课程教学的要求，自由定制课程的内容，自由配置UI界面，UI的类型包括：导读、课程目录、笔记、讨论、评价等子功能；可自定义章、节、课时的列表，课时包括：视频、音频、仿真软件等形式。
实验库：可根据实验教学的要求，自由定制实验的内容，自由配置UI界面，包括：导读、实验目录、笔记、讨论、评价等子功能，可自定义实验的内容，包括：导读、要求、教学、操作、结果、报告等形式；根据仿真软件的类型， PC版软件和WEB版软件的实验教学，具备实时仿真计算能力。
资源库：管理员、教师用户可上传教学使用的资源文件，包括：仿真软件、视频、音频、图片、办公文件等形式，资源库中的资源可应用到课程或实验库中。对于站外的资源，可以通过外链功能引入到本站中，实现外部资源的集中管理。
后端功能包括：机构管理、人员管理、资源管理、课程管理、仿真软件的授权、日志管理、黑名单管理等功能；管理员可对公共资源和基础数据进行管理等功能。
角色管理根据用户权限的不同，系统总体上分为：管理员用户、教师用户、学生用户共3种角色；
管理员用户：主要对公共资源和基础数据进行管理，包括人员、机构、资源、权限、日志等。
教师用户：管理教学资源、课程、组织考试、答疑、讨论等日常教学活动。拥有3D仿真课程、理论课程等不同的课程类型，不同课程类型的组织元素不同，课时类型包括视频、音频、仿真软件、作业、考试等形式，方便课程教学。
学生用户：根据教师创建的课程、实验库，可学习其中的课程等，进行在线学习、在线实验等。
卖方所供产品需具有与买方建设的资源管理平台、能源动力世界虚实交互框架软件进行数据对接的功能，能够纳入资源管理平台进行综合管理，并且不影响其原有功能和效果。在上述数据对接过程中，买方为卖方提供必要的联系协助，其它具体事宜由卖方与相关技术提供方协商解决
