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本采购项目为1套12m³储热保温水箱控制系统，主要用于茅台现场使用。系统需配备完整的水循环管路、传感器监测系统、自动控制软件，实现数据远程采集与智能控制功能。
质量要求：所有设备及部件需符合国家相关行业标准（GB/T 1576-2018《工业锅炉水质》、GB/T 8175-2017《设备及管道绝热工程施工质量验收规范》等），材质达标、性能稳定、运行可靠，使用寿命不低于8年，核心部件（水泵、传感器、电控箱）质保不低于2年。
安装适配：所有部件尺寸、接口规格需匹配，管道走向合理，钢架承重达标，电控系统接线规范，自动控制软件可实现全系统联动控制，满足现场安装及后期运维需求。
一、总体技术要求
	项目
	参数要求

	系统名称
	12m³智能储热保温水箱控制系统

	数量
	1套

	工作介质
	清水

	设计温度
	-5～95℃

	设计压力
	常压（封闭微压，需设通气阀）

	供电电源
	AC 220V/380V，50Hz

	控制方式
	自动/手动切换，支持远程监控

	安装方式
	室外落地式安装（带钢制底座）


二、各组成部分详细技术参数
2.1 水箱本体（12m³）
	参数项
	技术要求

	有效容积
	≥12 m³

	外形尺寸
	根据安装场地定制（建议长×宽×高：3m×2m×2m）

	材质
	内胆：SUS304/316L不锈钢，厚度≥2.5mm；外壳：SUS304不锈钢拉丝板，厚度≥1.2mm

	保温层
	材料：硬质聚氨酯发泡，符合GB/T 26709-2011标准；厚度：≥80mm；导热系数：≤0.024W/(m·K) ，确保水箱内水温24小时温降≤5℃

	防护层
	耐火等级不低于B1级，防潮、防水、抗大气腐蚀

	结构要求
	设检修人孔（直径≥400mm）、溢流口、排污口、排气孔、液位计接口、温度传感器接口（至少4个）、进出水口、连接管道（大约30米），管道保温：采用聚氨酯保温管壳，厚度≥50mm，密度≥30kg/m³，导热系数≤0.026W/(m·K)，外层包裹铝箔反射层，防潮、防腐蚀，减少热量散失，保温层外设置防水结构，符合GB/T 8175规定。
施工要求：保温层包裹紧密，无空隙、无破损，接口处密封严密，水箱顶部、底部及管道弯头、法兰处保温到位，不遗漏任何部位，确保整体保温效果。

	底座
	重型钢架结构，热浸镀锌或防锈漆处理，承重≥15吨，带调节地脚


2.2 循环水泵（2台）
	参数项
	技术要求

	数量
	2台（一用一备，或可并联运行）

	泵型
	卧式离心泵/管道泵

	流量
	额定流量： 25-30 m³/h（取正常流量的1.1-1.15倍）

	扬程
	≥20 m（考虑管路损失，比计算扬程高出5%-10%）

	介质温度
	≤95℃

	材质
	过流部件：不锈钢

	电机功率
	根据流量扬程匹配

	控制方式
	变频控制，支持手动/自动启停

	防护等级
	IP54及以上


2.3 电磁流量计（1台）
	参数项
	技术要求

	测量原理
	电磁感应式

	口径
	DN50/DN65（与现场管路匹配）

	测量范围
	0-50 m³/h

	精度
	≤±0.5%

	输出信号
	4-20mA + RS485（Modbus RTU协议）

	电极材料
	316L不锈钢

	衬里材料
	PTFE/聚氨酯

	防护等级
	IP65/IP68

	供电
	24V DC / 220V AC

	安装要求
	上游直管段≥5D，下游≥3D；接地电阻≤10Ω


2.4 温度传感器（4个）
	参数项
	技术要求

	传感器类型
	Pt100 铂电阻

	测量范围
	-50℃～150℃

	精度等级
	A级：±(0.15+0.002|t|)℃

	接线方式
	三线制

	探头材质
	304不锈钢

	插入深度
	≥200mm（可调）

	安装方式
	螺纹/法兰固定

	输出信号
	4-20mA 或 电阻信号至采集模块

	响应时间
	≤1s


2.5 液位传感器（1个）
	参数项
	技术要求

	类型
	投入式静压液位计/超声波液位计

	量程
	0～3m（对应12m³水箱高度）

	精度
	≤±0.5%FS

	输出信号
	4-20mA + RS485

	供电
	24V DC

	防护等级
	IP68（投入式探头）

	材质
	304不锈钢

	稳定性
	≤±0.2%FS/年

	功能要求
	连续液位测量，带防雷/过压保护


2.6 阀门（2个+1个补水阀）
	类型
	数量
	技术要求

	电动调节阀
	2个
	DN50/DN65，PN16，4-20mA控制信号，等百分比/线性特性，供电220V AC/24V DC

	电磁补水阀
	1个
	DN25/DN40，常闭型，220V AC，与液位传感器联动实现自动补水自动补水阀，适配水系统，安装在回水管路上，支持与液位传感器、电控箱联动，实现自动补水。
材质：阀体采用HPb59-3铜，耐腐蚀、耐高温，适配0-100℃水温，公称压力1.6MPa。

	备注
	阀门材质均为不锈钢/黄铜，配法兰或螺纹连接
	


2.7 管路系统
	参数项
	技术要求

	管材
	不锈钢管（SUS304）

	管径
	主管路DN50/DN65，分支根据设计

	连接方式
	法兰连接/卡箍连接

	保温
	所有外露管路采用橡塑保温棉，厚度≥30mm，外包铝皮

	支架
	配套管道支吊架，防锈处理


2.8 电气控制系统
	参数项
	技术要求

	控制柜
	材质：冷轧钢板喷塑，防护等级IP54；尺寸：根据元器件数量定制

	核心控制器
	PLC（西门子S7-1200/200 SMART 或 国产品牌同等配置）

	人机界面
	触摸屏（10英寸及以上，彩色）

	电气元件
	施耐德/ABB/正泰等一线品牌

	采集模块
	模拟量输入模块（4-20mA信号采集）

	控制功能
	水泵启停、阀门开度调节、补水自动控制、温度/液位/流量实时显示、超限报警

	通信接口
	RS485/以太网接口，支持Modbus RTU/TCP协议


2.9 自动控制软件
	模块
	功能要求

	监控界面
	实时显示水箱温度（4点）、液位、瞬时流量、累计流量；动态流程图显示

	数据记录
	历史数据存储（可设置采样间隔），支持Excel/CSV导出

	曲线分析
	温度变化曲线、液位变化曲线、流量曲线

	报警功能
	超温报警、低液位报警、水泵故障报警，带记录查询

	控制模式
	手动模式（单设备启停）、自动模式（定温/定时变频循环、定液位补水）

	远程访问
	支持OPC Server/Modbus TCP对外数据接口，便于二次开发（AI数据对接）

	兼容性
	支持Windows10及以上操作系统，可与电控箱、所有传感器、水泵、补水阀等设备联动，数据传输稳定，无延迟，支持Modbus、HART等数字协议，可集成至物联网平台。


	开发平台
	组态王/力控/WinCC 或 基于Python/LabVIEW的定制开发



三、技术服务和质保要求
1. 安装调试：供应商负责现场安装、管路连接、电气接线、系统调试，并配合验收。
2. 技术培训：提供不少于2天的现场操作培训，包括设备操作、软件使用、常见故障处理。
3. 资料交付：提供全套图纸（系统图、电气原理图、接线图）、产品合格证、使用说明书、软件备份。
4. 质保期：整机质保不少于1年（易损件除外），终身维修。
5. 售后服务：接到报修通知后2小时内响应，48小时内到达现场。

四、验收标准
1. 设备外观完好，无锈蚀、损伤，标识清晰。
2. 水箱满水试验无渗漏，保温层无脱落。
3. 所有设备及部件安装调试完成后，连续运行72小时无故障，各项性能参数达标，数据采集误差在允许范围内，视为验收合格。
4. 控制功能测试：手动/自动切换正常，PID调节稳定，报警功能正常。
5. 软件功能测试：数据显示准确，历史记录完整，曲线生成正常。
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