


腐蚀尾气分析模块技术要求书
1. 总则
1.1 本技术规格书适用于腐蚀尾气分析模块及辅助系统的采购说明。
1.2 本技术规格书提出的是最低限度的技术要求，未规定所有的技术要求和适用的标准。
1.3 投标人必须将偏差清楚地表示在“技术偏差表”中，如未对本技术规格书提出偏差，将认为提供的设备符合本技术要求。
2. 引用文件和执行标准
系统设备的设计、制造、安装、实验、检测、包装应按以下标准执行。
GB/T 28726-2025  气体分析 氦离子化气相色谱法
GB/T 4844-2025   纯氦、高纯氦和超纯氦
GB 50231-2009	   机械设备安装工程施工及验收通用规范
GB 50235-2010	   工业金属管道工程施工规范
GB 50236-2011	   现场设备、工业管道焊接工程施工规范
3. 设备工作环境及操作参数
3.1 场地空间1m*1m*1m；
3.2 相对湿度不大于90%；
3.3 环境温度：0～40℃；
3.4 供电方式：50Hz，220V；
4. 设备用途及工艺要求
该设备主要用于测试腐蚀前后He气中的微量Ne、H2、O2、Ar、N2、CO、CO2、CH4等气体，含微量其余气氛的He气以几十至几百ml/min流速流动，本设备需满足从腐蚀炉进气和出气端气体中取样进行分析，可方便切换，气体取样间隔在10min-100min，软硬件条件需满足连续测试一万小时以上，阀门、接口等采用世伟洛克品牌，数据方便导出及分析；该设备需预留拓展TCD检测器等检测器的条件，满足未来功能拓展。
能够满足杂质气氛含量0-1000ppm范围内检测，检测限如下：
	杂质种类
	检测限（ppb）

	H₂
	5

	Ne
	100

	O₂
	10

	Ar
	10

	N₂
	10

	CO
	20

	CH₄
	5

	CO₂
	10


能够进行O2 Ar分离
检测精度≤测试值2%
4.1 整体性能
分析周期：≤10 min
最大误差：＜3%
稳定时间：＜30 min
工作环境：-10℃ ～ 50℃
4.2 VICI氦离子化检测器（PDHID）
放电模式：脉冲放电
基线噪声：≤0.1 mV
基线漂移：≤0.5 mV/30 min
检测限：≤1.0×10⁻11 g/ml
线性范围：≥108
4.3 VICI氦气纯化器
纯化气体：He、Ar、Ne、Kr、Xe、Rn
最大操作压力：1000 Psi
残留杂质浓度：≤10 ppb（H₂、O₂、N₂、CO、CO₂、CH₄、H₂O、NO、NH₃、CF₄等）
4.4 温控系统
控温范围：室温+4℃ ～ 450℃
控温精度：±0.01℃
温控区域：8路
程序升温阶数：16阶
升温速率：0.1℃ ～ 80℃
降温速度：≤7分钟（400℃ → 50℃）
4.5 气路系统
载气减压阀：全不锈钢两级稳压，低死体积；
取样阀（六通阀及十通阀）：无死体积专用阀，带吹扫保；
具备断气保护功能：载气压力低于阈值时自动切断检测器电压并降温
氦离子化检测器（PDHID）
配备标定气路，方便切换
气路阀门、接口等采用世伟洛克品牌
4.6 网络化控制与传输
软件可在windows系统运行
支持10/100M自适应以太网接口，内置IP协议栈
支持局域网/互联网远程控制、数据采集与传输
支持多终端实时监控（化验员、主管、总工等）
4.7 其他
配备VICI吹扫型自动十通阀、六通阀
支持中心切割、反吹、选柱等功能
多柱箱独立控温，避免拆装色谱柱
数字化电子调零技术
高精度数字电路基流补偿，抗干扰能力强
5.验收指标
	指标
	要求

	检测组分
	[bookmark: _GoBack]能够同时及单独分析0-1000ppm H2、Ne、O₂、Ar、N₂、CO、CH₄、CO₂气体，精度及检测限满足上述要求 

	He 基体适用性
	使用 He 为平衡气进行测试

	采样部分能力
	支持实验入口气体和出口气体检测；出口气体可能携带颗粒或挥发性污染物，应设置适当过滤保护

	混合气氛验证
	对同时含H2、Ne、O₂、Ar、N₂、CO、CH₄、CO₂的混合气完成测试

	重复性
	规定浓度结果 RSD ≤2% 或由厂家提出并验证

	线性
	校准曲线相关系数满足 R² ≥0.995 或更高

	峰分离
	目标组分不得出现影响定量的严重重叠

	系统漏气和背景
	高纯 He 空白测试时 O₂、N₂ 背景应稳定并可接受

	数据输出
	可方便导出原始色谱图、峰面积、浓度结果和校准数据等，满足连续2000h以上测试



6. 环安标准要求
6.1 设备制造要求
设备设计制造必须符合国家及行业相关标准，防止误操作引起的安全事故。如由于乙方设计、制造等缺陷所造成的安全事故及财产损失，由乙方全部承担。
6.2 安全标示要求
在设备的危险位置安装可靠的防护装置，贴有明显的警示标示，同时要求在说明书上标示。
6.3 管线及线路布置、色彩要求
管线及线路布置、色彩应规范并符合国家的相应标准，应有清晰的文字标识及流向标识，禁止杂乱交叉；设备阀门标识在正常工作状态下，是常开或是常闭；设备仪表盘符合相关行业标准或国家标准，盘面应有区域颜色区别危险、正常、异常。
6.4 电器要求
设备电器符合国家安全标准布线规范，开关容量应与设备负荷负载匹配，具有有效的电器接地和漏电保护措施。
6.5 其他要求
废水、废气、噪音和固体废物的排放应符合国家标准及相关的行业标准。
7. 设备技术资料及随机附件
7.1 设备铭牌
明确铭牌标识、出厂年月、出厂编号、制造厂家、设备外形尺寸、设备自重、装机容量、动力源供给等信息。
7.2 图文资料
（1）设备源地验收文件；
（2）设备使用说明书（纸质和电子版各一套）；
（3）工厂检验相关记录文件；
（4）外购件需提供说明书、产品合格证；
（5）装箱单（两套）
（6）合格证
	设备的技术图文资料包括但不限于下述要求：要求所附的图文资料必须真实有效，信息完整。
8.调试及培训要求
设备需在源地使用标气进行调试和标定，并提供标定记录，现场安装调试完毕后，需对使用设备操作及相关人员进行设备运行、安全防护、故障处理、关键零部件和易损件的更换进行培训，使参与培训人员自行达到保证设备正常运行和维修、维护的目的。




