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概述
多模式推进系统二次电源及控制模块工作在低气压或真空环境下，具有一定的抗辐照能力。本文规定了多模式推进系统二次电源及控制模块（以下简称“二次电源及控制模块”）技术要求的技术指标、质量要求、进度要求及交付要求等，适用于二次电源及控制模块的研制、生产和交付。
[bookmark: _Toc198899680]产品命名要求
产品名称：多模式推进系统二次电源及控制模块，型号代号：TZJS001-10-07。
[bookmark: _Toc198899682][bookmark: _Toc198899681]模块功能
二次电源及控制模块主要是用来为推力器、电磁阀、加热器、热控组件、以及压力传感器提供合适的驱动电源和控制逻辑，接收控制指令，控制推力器、加热器等组件工作，对电喷雾模块、微波模块进行供配电控制与通讯控制，并通过1553B向对外发送遥测参数，用以判断工作情况，完成工作任务。
技术指标
二次电源及控制模块对外接口如下表所示：
表4‑1电源及控制模块对外接口统计表
	序号
	对象
	总数量
	方向
	信号内容
	备注

	1 
	热控组件接口
	20
	发送
	热控+28V驱动电源，单路功率≤4W
	

	2 
	
	20
	接收
	温度模拟量，0～5V
	

	3 
	压力传感器接口
	1
	发送
	压力传感器+12V电源，功率≤1W
	

	4 
	
	
	接收
	压力模拟量信号0～5V
	

	5 
	电磁阀接口
	7
	发送
	电磁阀+28V驱动电源，单路功率≤10W
	

	6 
	电喷雾模块接口
	1
	发送
	电喷雾模块+28V电源，功率≤30W
	

	7 
	
	1
	双向
	电喷雾RS422
	

	8 
	
	2
	接收
	电源遥测模拟量，0～5V
	

	9 
	
	2
	接收
	温度模拟量，0～5V
	

	10 
	微波模块接口
	2
	发送
	射随指令
	

	11 
	
	1
	双向
	微波模块RS422
	

	12 
	
	1
	接收
	电源遥测模拟量0～2.5V
	

	13 
	
	3
	接收
	温度模拟量，0～5V
	

	14 
	一次电源
	1
	接收
	一次电源+100V
	

	15 
	载荷管理单元接口
	2
	发送/接收
	与载荷管理单元1553B通信
	



[bookmark: _Toc189736753][bookmark: _Toc198899683]机械接口
二次电源及控制模块线路盒尺寸不大于（280±1）mm×（220±1）mm×（65±1）mm。线路盒重量≤5kg。
[bookmark: _Toc189736754][bookmark: _Toc198899684]供电接口
二次电源及控制模块采用100V供电，单路最大电流5A。工作电压范围97V~103V，安全电压范围90V～110V。功率≤150W
二次电源及控制模块内部的100V DC/DC模块选用国产YB等级100V厚膜DC/DC模块，并应在DC/DC前端配置匹配EMI滤波器和浪涌抑制电路。
通信接口
RS422通信接口
二次电源及控制模块有2路RS422接口电路。RS422发送接口芯片选用DS26LV31W-QML（JSR26CLV31AF），接收接口芯片选用DS26LV32AW-QML（JSR26CLV32F）。RS422接口电路如下图所示：
[image: ]
图4.1 RS422接收电路图
[image: ]
图4.2 RS422发送电路图
1553B通信接口
电源及控制模块1553B通信接口处于RT工作方式，总线控制器选用中电58所的1553B总线控制器JKR65170S6-1H，接口芯片选用773所YB等级的T31S01 B-3226AEZ。


图4.3 1553B通信原理框图
[bookmark: _Toc189736762][bookmark: _Toc198899691]遥测模拟量接口
电源及控制模块需输出6路遥测模拟量，具体如下表所示：
表4‑2电源及控制模块遥测模拟量需求统计表
	序号
	名称
	输出电压
	输出阻抗
	备注

	1 
	28V1供电电压遥测
	0～5V
	≤5kΩ
	

	2 
	28V2供电电压遥测
	0～5V
	≤5kΩ
	

	3 
	28V3供电电压遥测
	0～5V
	≤5kΩ
	

	4 
	28V3供电电流遥测
	0～5V
	≤5kΩ
	

	5 
	28V4供电电压遥测
	0～5V
	≤5kΩ
	

	6 
	12V供电电压遥测
	0～5V
	≤5kΩ
	


遥测模拟量输出接口电路如下图所示，对28V1、28V2、12V进行电阻分压后输出，选用两个4.7kΩ电阻并联接地后并与ZW53并联，实现输出阻抗≤5kΩ。
[image: ]
图4.4 遥测模拟量接口电路图
电磁阀驱动接口
电磁阀驱动电路共计10路，电路原理框图如下图所示，采用三级驱动放大电路，第一级采用小功率管（3DK2222UB）起隔离放大作用，中间级（3CK2907UB）预放大级，末级采用大功率管3DA5665实现功率放大。所有功率管均选用普军级以上等级器件。


图4.5 电磁阀驱动电路图 
加热驱动接口
热控组件驱动电路共计10路，选用和推力器加热器驱动电路采用与电磁阀驱动电路相似的三级驱动放大电路。第一级采用小功率管（3DK2222UB）起隔离放大作用，中间级（3CK2907UB）预放大级，末级采用大功率管3DK9H实现功率放大。所有功率管均选用普军级以上等级器件。


图4.6 加热驱动电路图
遥测模拟量采集接口
实现包含温度传感器、压力传感器在内的总计28路电压模拟量范围均为0~5V，经模拟开关4051选通后，跟随电路进行阻抗变换，输入TLV2548的AD采集接口。模拟量采集的原理框图下图所示：


图4.7 模拟量采集原理框图
AD芯片选用TI公司的TLV2548，具有多次飞行经历。
供配电接口
与电喷雾模块供配电接口
二次电源及控制模块输出2路OC指令对电喷雾模块进行上下电，采用普军级功率管3DK2222UB串联实现。


图4.8 OC指令原理框图
与微波模块供配电接口
二次电源及控制模块输出2路射随指令对电喷雾模块进行上下电。射随指令电路选用三级驱动放大电路。第一级采用小功率管（3DK2222UB）起隔离放大作用，中间级（3CK2907UB）预放大级，末级采用大功率管3DK9H实现功率放大。所有功率管均选用普军级以上等级器件。


图4.9 射随指令电路图
[bookmark: _Toc189736767][bookmark: _Toc198899696]选用元器件要求
选用的所有元器件应具有飞行经历，且具有一定的抗辐照能力。100V相关的接口电路，包括外部电连接器、导线、熔断器、浪涌抑制电路、EMI滤波器、DC/DC等，其元器件选用的质量等级要求应选择不低于YB等级。
非接口国产元器件选用企军标、七专以上等级，非接口进口元器件选用工业级、商业级以上等级。
[bookmark: _Toc198899697]质量要求
按照国家有关军用标准或者承制单位质量管理体系进行。
[bookmark: _Toc198899698]进度要求
产品交付进度按照合同要求进行。
[bookmark: _Toc198899700]交付产品
（1） 二次电源及控制模块  1套；
（2） 155B通信电缆  2根；
（3） 电源供电电缆 1根。
[bookmark: _Toc198899701]交付文件
承制方应交付以下类型的文件： 
（1） 合格证或产品证明书。
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