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1. 概述 

1.1 适用范围 

本询价文件适用于清华大学高温堆制氢关键设备研究项目中的换热装置的询价。

卖方应按本询价书以及询价书中提供的管壳式换热器数据表、设备询价图、工程规定

和有关标准规范的要求进行报价，报价内容包括设备的设计、制造、检验、包装和运

输等全部内容。 

1.2 询价设备参数 

设备一览表见表 1.2-1 和 1.2-2，设备的工艺参数、结构参数、选材要求等见附

件 1“设备数据表”、附件 2“设备工程图(询价图)”。 

表 1.2-1 询价换热器一览表 

序

号 
设备 
位号 

设备名称 
换热器型

式 

主体规格 
（直径 X 换

热管长）

（mm） 

主体材料 
设备

台数
壳体 管板 换热管 

1 HE-301 水冷却器 NEN，立式 φ159X1000 S30408 S30408III S30408 1 

 

表 1.2-2 询价 配套容器一览表 

序

号 

设备 

位号 
设备名称 

主体规格 

（直径×切线长×

壁厚）（mm） 

主体材料 设

备

台

数
壳体 接管 锻件 支腿 

1 V-101 
回收氦气 

缓冲罐 
DN700X950X6 S30408 S30408 S30408Ⅱ 

Q235B/ 

S30408 
1 

注：以上仅供询价参考，设备具体以详细设计文件为准。 

1.3 基本规定 

本询价书所给的设备询价图和列出的标准、规范、规定是对设备设计、制造、组

装、检（试）验、涂漆、包装、运输及技术服务的最低要求，卖方应严格执行。 

当标准、规范、本询价书对同一问题的规定不一致时，应按要求高的执行。但如
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与本询价书（含附件）不同，应取得买方书面同意。对结构设计、当设备询价图中已

有明确规定时，应优先执行其中的规定。卖方可以列出偏离本询价书和相关标准、规

范等要求的内容并与买方讨论确认。 

卖方应具有压力容器相关施工图设计经验，且具有类似压力容器设计、制造业绩

和资质。设备的分包厂商（如有）及主要受压元件材料供应商，需在报价文件中体现，

并经买方确认、认可。 

1.4 计量单位 

卖方技术文件中的计量单位制应采用 SI 单位制，温度采用摄氏度，文字采用中

文。制图采用 AUTOCAD2010，表格文件采用 EXCEL2010 编制，文本文件采用

WORD2010 编制。 

2. 设计依据 

2.1 自然条件 

地震 

设计地震分组                             第二组  

抗震设防烈度                             8 度 

基本地震加速度                         0.2g  

场地土类别                               Ⅲ类 

地面粗糙度类别                           不考虑（设备均在室内） 

2.2 设计条件 

附件 1  设备数据表 

附件 2  设备工程图(询价图) 

3. 标准规范和规定 

本设备的设计、制造、检验、验收应遵循以下有关标准、规范和规定，且卖方应

保证使用最新版本的标准和规范。 

3.1 标准和规范 
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TSG 21-2016  《固定式压力容器安全技术监察规程》 

GB/T 150.1~150.4-2011 《压力容器》 

GB/T 151-2014 《热交换器》 

GB/T 713-2014 《锅炉和压力容器用钢板》 

GB/T 24511-2017 《承压设备用不锈钢钢板及钢带》 

NB/T 47008-2017  《承压设备用碳素钢和合金钢锻件》 

NB/T 47010-2017 《承压设备用不锈钢和耐热钢锻件》 

GB/T 9948-2013 《石油裂化用无缝钢管》 

GB/T 13296-2013 《锅炉、热交换器用不锈钢无缝钢管》 

GB/T 12459-2017 《钢制对焊管件 类型与参数》 

GB/T 25198-2010 《压力容器封头》 

HG/T 20592～20635-2009 《钢制管法兰、垫片、紧固件》 

NB/T 47065.1～5-2018 《容器支座》 

NB/T 47014-2011 《承压设备焊接工艺评定》 

NB/T 47015-2011 《压力容器焊接规程》 

NB/T 47016-2011 《承压设备产品焊接试件的力学性能检验》 

NB/T 47018.1~5-2017 《承压设备用焊接材料订货技术条件》 

NB/T 47019.1～9-2011 《锅炉、热交换器用管订货技术条件》 

HG/T 20580-2020 《钢制化工容器设计基础规定》 

HG/T 20581-2020 《钢制化工容器材料选用规定》 

HG/T 20582-2020 《钢制化工容器强度计算规定》 

HG/T 20583-2020 《钢制化工容器结构设计规定》 

HG/T 20584-2020  《钢制化工容器制造技术规定》 

NB/T47013.1~47013.6-2015 
NB/T47013.7~47013.9-2012 
NB/T47013.10~47013.13-2015

《承压设备无损检测》及第1号修改单 
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GB 50461-2008 《石油化工静设备安装工程施工质量验收规范》 

GB 50211-2004 《工业炉砌筑工程施工及验收规范》 

JB/T 4711-2003 《压力容器涂敷与运输包装》 

SH/T 3022-2019 《石油化工设备和管道涂料防腐蚀技术规范》 

SH/T 3158-2009 《石油化工管壳式余热锅炉》 

SH/T 3534-2012 《石油化工筑炉工程施工质量验收规范》 

GB/T8923.1-2011 《涂覆涂料前钢材表面处理-表面清洁度的目视评定》

3.2 项目工程规定 

附件 3：设备和管道涂漆设计规定（19007.1000.MC.06-01） 

4. 卖方工作内容 

按照本询价书、设备数据表、设备询价图及其他要求完成但不限于以下工作： 

1）卖方根据本询价书，完成设备筒体、封头、管板、隔热衬里等主体材料的询

价。 

2）卖方审查、核对买方提供的设备询价图，并对换热器的结构设计方案进行确

认、认可，如认为有需要改进或优化的需由买方确认、认可。并根据设备数据表及询

价图，进行设备的设计，提供设备施工图，并经买方确认，买方的确认并不减轻卖方

的责任。买方认可后，卖方制定相应的制造、检验、运输等文件。所有制造、检验和

运输等文件须按照本询价书中所列标准规范和详细设计文件的要求。 

对于隔热衬里结构，卖方需找专业的衬里厂家完善设备的设计，双方商议出具合

理的设计、制造方案，供买方确认。买方确认卖方的施工图后，卖方方可进行制造。 

3）卖方负责完成其供货范围内设备所用材料的采购, 材料均应有内容完整的质

量证明书。 

4）卖方负责完成其供货范围内的设备制造、组装、检（试）验。  

5）设备表面处理和涂漆 。 

6）设备的包装运输和标识。 

7）卖方应按买方的要求，在安装及开车过程中，派人到现场协助安装和开车。 
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5. 卖方供货范围 

卖方需向买方提供询价书所列设备及其附件、备件和特殊工具等。 

5.1 设备主体 

整台设备，包括但不仅限于壳体、封头、管板、换热管、膨胀节、环管、表面热

电偶、管箱隔热衬里、刚玉瓷套管、支座、法兰、配对法兰及其紧固件（见图中管口

表中的备注）、接管、折流板、折流杆、拉杆、吊耳等。 

对于表面热电偶，要求如下： 

变送器设置在现场，均由卖方成套供货、安装； 

热电偶和变送器之间的线缆由卖方成套供货、安装。 

热电偶信号接入 PLC 系统，由买方负责，信号类型：4~20mA.DC+HART，两线

制回路供电。 

卖方提供温度测量范围，报警、联锁设定值。 

隔热衬里需要由专业的隔热衬里厂家设计、供货、施工，且要求隔热衬里与介质

接触侧设置内套筒，防止隔热衬里脱落污染管程介质，内套筒材料需能满足管程介质

的设计温度下的要求。 

询价图中膨胀节尺寸仅供参考，卖方需要找专业的膨胀节厂家核算，满足 GB/T 

16749-2018 中的规定，明确许用操作循环次数，并核算管板厚度。且需保证膨胀节

平面失稳压力不低于壳程水压试验压力值。 

对于配对非标法兰，要求见设备工程图，非标法兰的供货商需是有相关应用业绩。 

5.2 附件 

a） 其他所有与设备相焊或不相焊的内外零部件 

b） 吊耳、顶丝和接地板 

c） 设备吊装时加固设施及安装专用工具 

d） 铭牌及其托架 

e） 内部干燥保护 

f） 运输支座及相关附件 
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5.3 备件 

5.3.1 安装和试车备件： 

a） 设备法兰垫片：每种规格总数的 200% 

b） 其它带法兰盖的管口垫片：每种规格总数的 200% 

c） 各种规格的螺柱、螺栓、螺母：每种规格总数的 5%，且不少于 2 套 

5.3.2 卖方还须提供两年操作备件清单（单独报价），供买方选择。 

6. 建造要求 

6.1 主要元件选材 

见设备询价图。 

受压元件用钢焊条应满足 NB/T 47018.1~5-2017 的要求。 

换热管需满足 NB/T 47019 中的高级精度要求。 

设计温度超过 525℃的设备，要求不锈钢材料及不锈钢焊接材料中碳含量不小于

0.04%。 

6.2 制造 

管板与换热管的连接，见询价图中节点详图，管子与管板的焊接工艺应按

NB/T47014-2011 附录 D 进行工艺评定。管子与管板的焊接须采用填丝的惰性气体保

护焊，宜使用自动氩弧焊。 

换热管焊接前应进行无润滑油的定位轻胀。 

换热管与管板的焊接接头应进行 100%渗透检测，Ⅰ级合格。 

HE-301 换热器管板与管头的热防护结构参照 SH/T 3158-2009《石油化工管壳式

余热锅炉》中的要求进行制造。 

设备热处理（如需要）后，所有密封面应无氧化皮、变形和损伤。 

在设备出厂前，吊耳、支座等焊接件都应焊接到设备上，需要热处理的设备，其

内、外等部件的预焊件必须在热处理前焊接完成。 
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6.3 检验及验收 

买方将对卖方的制造工作过程进行检查，主要包括： 

1）对原材料的复验（如有）； 

2）制造进度安排； 

3）焊接工艺规程的编制； 

4）焊接工艺评定； 

5）在设备制造过程中及出厂前，卖方应依据设备施工图和有关标准对设备进行

检验。设备及其制造过程检验、检测主要包括以下内容： 

材料试验 

尺寸检测 

无损检测 

焊后热处理 

外表面的清洁检验 

水压试验 

买方也将对上述检验验收结果进行抽查。 

6.4 设备涂漆 

1）所有的检验和压力试验完成后，应按照《设备和管道涂漆设计规定》

（19007.1000.MC.06-01）中要求的除锈范围和等级进行设备除锈。设备制造单位的

质量检测部门对各项制造质量包括除锈检验合格后，方可允许涂漆（油漆由卖方提

供）。 

2）油漆的种类和颜色按照《设备和管道涂漆设计规定》（19007.1000.MC.06-01）

中要求。涂刷质量要求按 SH/T3022-2011 执行。 

6.5 包装运输和标志 

1）设备在完成全部制造厂检验、试验、预组装后，卖方应负责对每个零部件进

行编号、做出明显标志并装箱，运至合同约定的地点交货，包装方法应符合 JB/T 

4711-2003《压力容器涂敷与运输包装》要求。 
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2）卖方要根据设备的要求、结构尺寸、重量选择合适的支撑。保证设备在运输

过程中不被损伤。 

3）设备上应装有永久性的铭牌，铭牌固定在托架上，露出保温层 40mm。铭牌

上的内容应符合 TSG21-2016、GB/T150.1~150.4-2011 及买方图纸规定的要求。 

4）所有未与设备焊接的内外零部件应装入木箱中。木箱应能保护所有部件在运

输中不受损坏，且适合在工作现场室外储存 2 个月以上。  

5）所有机加工表面应做防护，防护剂应易被溶剂清除。除带法兰盖的其它所有

管法兰面都要用 12mm 厚的木盖或 3mm 厚的钢板封盖，盖子不能小于法兰外径，并

用至少总数 25%且不少于 4 套的螺栓将其固定。所有螺纹连接，在运输前应用适用

的螺塞塞住。 

6）易散失的小零件（螺栓、螺母、垫圈、垫片等）应采用防水暗箱包装。 

7）备品备件、专用工具应分开包装。 

8）随设备发送的文件、资料应用防水塑料袋密封包装。 

9）唛头标记：每个装运箱的两个侧面上应显著的标明收货人、目的港（站）、买

方合同号、项目名称、箱号、设备位号及买方采购文件里所规定的其他标记内容。 

10）卖方在计划发运日的至少十个工作日前用传真向买方发出准运申请，买方将

在收到准运申请后给予及时答复。卖方只有在收到买方的准运通知之后才能发货。卖

方在装货完毕后，应在发运前向买方发出接货通知单，通知单中须包括装箱单。 

11）所有的不锈钢垫片出厂时要装箱，法兰密封面需用软性材料严格保护，避免

损坏。 

 

 

 

7. 交货条件和进度 

7.1 文件交付          

7.1.1 供货商提交资料表见表 7.1.1-1 



 

未经本课题组许可，本文件不得转让或复制给第三方。 
Unauthorized disclosure of the document to any third party or duplication is not permitted. 

 

清华大学 
项目名称 

PROJECT NAME 
清华大学高温堆制氢关键设备研究 

核研院 
文件编号

DOCUMENT NO. 
2021-07-24--1 

页码： 版

次：

14 of 16 0

 

7.1.1-1 供货商提交资料表 

序号 文    件    名    称 

报价阶段 用于审批 用于存档 

要求份数及

交付日期(注)

要求份数及

交付日期(注) 

要求份数及交

付日期(注) 

1 
营业执照、法人证书、ISO9000 证书及其

它相关证书 
√   

2 供应商资质证明 √   

3 偏差表 √   

4 同类设备质量计划样例 √   

5 同类设备质量控制计划/产品检验计划样例 √   

6 衬里设计、施工方案、设备制造和运输方案 √   

7 同类设备和相似设备的业绩表 √   

8 安装和试车备件表 √   

9 分包商清单 √   

10 厂家数据手册清单 √   

11 详细设计施工图、计算书等  √ √ 

11 卖方制造进度  √ √  

12 文件和图纸目录   √ 

13 检验和试验计划（含买方中间检验、见证点）  √  

14 焊接工艺规程  √  

15 无损检测工艺规程  √  

16 涂漆规程  √  

17 制造报告，含制造工艺和工艺卡   √ 

18 热处理工艺规程及工艺记录  √ √ 

19 检验与试验报告  √ √ 
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序号 文    件    名    称 

报价阶段 用于审批 用于存档 

要求份数及

交付日期(注)

要求份数及

交付日期(注) 

要求份数及交

付日期(注) 

20 修补记录    √ 

21 竣工图   √ 

22 材料质量证明文件及材料表    √ 

23 产品合格证书    √ 

24 安装说明   √ 

25 产品使用和维修说明   √ 

26 包装和运输说明   √ 

27 安装和开车所需备品备件目录 √  √ 

28 两年正常操作所需备品备件目录清单 √  √ 

29 特殊工具目录 √  √ 

30 装箱单   √ 

注：文件所需份数及交付日期由商务合同确定。 

7.1.2 收到卖方交付的图纸及文件后，买方将在两周内返回一份带有确认意见的图

纸、文件复印件。卖方在未收到买方带有确认意见的返回图纸及文件前，不

得进行制造。但是，买方的确认不减少合同中所确定的卖方的责任。 

7.1.3 每一份卖方交付的图纸及文件都应按下述要求作清晰的标记。 

“供报价” 

“供确认” 

“最终交付” 

7.2 设备交付 

合同生效后按商务合同规定的时间内，卖方应将设备（包括备品备件）运至现场。

设备应整体供货（有下环管的需考虑在现场安装下环管）, 备品备件应单独包装。 
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买方对交付的产品进行开箱清点和检验时，卖方代表应到场。若卖方不到现场参

加检验，视为接受买方的检验结果，但开箱清点不代表买方对产品的最终验收。 

卖方应协助买方进行设备的安装与调试。 

8. 质量保证 

卖方应保证设备在正常情况下服役 3 年。如有问题，卖方应免费负责修理或更换。 

9. 会议 

9.1 开工会 

合同生效两周内，将在卖方的办公室召开开工会。卖方需提供场地及相应的便利

条件。 

9.2 中间检验 

买方根据设备制造中关键性等级确定中间检验次数，加工过程的停止点和见证

点，由买方确定 

9.3 出厂检验 

产品出厂前，买方将联合项目有关各方共同进行联合出厂检验。买方检验及签字

并不免除卖方对产品的责任。 

10. 其他 

未尽事宜，由双方协商解决。 

附件 1  设备数据表 

附件 2  设备询价图 

附件 3  设备和管道涂漆设计规定（19007.1000.MC.06-01） 
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附件 1 设备数据表 
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0a

1

0

N1 WN/RJ 氦气入口

N2 WN/RJ 氦气出口

N3 WN/RJ 放空口

最高 N4 WN/RJ 排净口

正常 N5 WN/RJ 压力表口

最低 N6 WN/RJ 安全阀口

最高 N7 WN/RJ 公用工程口

正常

最低

容器型式 Φ700X1000T/T

安装高度

V-101

名称或

用途

接管表

设备名称 设备位号

立

符号

密度                       kg/m³

304SS

安全阀开启压力   MPa(G)

操

作

条

件

台数
备用

立/卧

BPEC持有国家甲级 A111002669 设计证书。未经本公司许可，本文件不得转让或复制给第三方。
BPEC has A111002669 design certificate of Grade A issued by the State.  Unauthorized disclosure of the document to any third party or

duplication is not permitted.

操作

备注：支腿支撑，高度工艺无要求，根据配管要求定。

设计数据

0

0.32

名称

流量                       kg/h

毒性/爆炸危险性

0.45

19007.1000.PR.10-103
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容器数据表
VESSEL DATA SHEET

编号

NO.

外形尺寸

公称压力
CLASS氦气

法兰类型/

密封面

型式

立式

回收氦气缓冲罐

安装

介

质

HG/T2061525

40

CL150

CL150

操作温度(℃)

设计压力         MPa(G) 0.45

AMB

操作压力[MPa(G)]

70

0.1

25

厚度                    mm

筒体

操作容积            m³

衬里/厚度            mm

腐(磨)蚀裕量       mm

封头 304SS

CL150

25 CL150 HG/T20615

设计温度            ℃

事故真空         MPa(A)

25

HG/T20615

公称尺寸
mm

连接标准

25 HG/T20615CL150

HG/T20615

HG/T20615

内件

附件

CL150

设备上是否安装梯子或平台

防火措施

静电接地板数量

衬里防腐要求

容器内 夹套(或盘管)

隔

热

材质

CL150

材

质

25

密度                  kg/m
3

全容积               m³

设

计

参

数

传热面积            m
2

0.5

HG/T20615

分水包外形尺寸

传热管规格
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设备草图及备注:
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设备位号 V-101 数量 1 设备名称
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容器数据表
VESSEL DATA SHEET

19007.1000.PR.10-103
编号

NO.

回收氦气缓冲罐
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附件 2：设备工程图(询价图) 

 







 
 
 

设备询价文件  

 

 

 

 

 

 

附件 3: 设备和管道涂漆设计规定 
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